
Mechanochrome Fluoreszenz
X. R. Jia et al. beschreiben in der Zuschrift auf
S. 12494 ff. eine organische Verbindung mit �ber
einen Mahlprozess einstellbarer verschieden-
farbiger Emission. Die Molek�lstruktur besteht aus
einem Pyren- und einem Rhodamin-B-Chromo-
phor, die �ber eine Peptidbr�cke verbunden sind.

W18O49-Nanodr�hte
In der Zuschrift auf S. 12558 ff. berichten K. C.
Hwang et al. von durch W18O49-Nanodr�hte ver-
mittelter photodynamischer Therapie, die zur
kompletten Zerstçrung von soliden Tumoren in
M�usen f�hrt.

Enzymmodelle
Synthetische ZnII-Komplexe wurden von H. Ma-
suda et al. in der Zuschrift auf S. 12519 ff. als
Modelle der Kupfer-Zink-Superoxiddismutase
untersucht. Im elektrostatischen Bereich der
Komplexe ging Superoxid eine einzigartige Dispro-
portionierung ein.
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… f�r die direkte Synthese von Wasserstoffperoxid stellen S. Fukuzumi et al. in der
Zuschrift auf S. 12553 ff. vor. In Gegenwart eines Organoiridiumkomplexes und
von Flavinmononucleotid (FMN) reagieren die nichtgiftigen Gase Wasserstoff und
Sauerstoff in Wasser bei Normaldruck und Raumtemperatur selektiv zu Wasser-
stoffperoxid, einem mçglichen chemischen Treibstoff f�r k�nftige Brennstoffzellen.

Die Angewandte Chemie ist eine Zeitschrift
der Gesellschaft Deutscher Chemiker
(GDCh), der grçßten chemiewissenschaft-
lichen Fachgesellschaft in Kontinental-
europa. Informationen zu den vielf�ltigen
Aktivit�ten und Leistungen der GDCh, z.B.
dem verbilligten Bezug der Angewandten
Chemie, sowie den Antrag auf Mit-
gliedschaft finden Sie unter www.gdch.de
oder kçnnen Sie bei der GDCh, Postfach
900440, D-60444 Frankfurt am Main, an-
fordern.

Ein homogenkatalytisches System …
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„Anti“-Material : Einst in erster Linie im
Hinblick auf ihre antiaromatischen Ei-
genschaften untersucht, werden Pentale-

ne heute schnell zu immer wichtigeren p-
Systemen f�r neuartige elektronische
Materialien (siehe Schema).

In diesem Herbst vor 100 Jahren publi-
zierte Niels Bohr im Alter von 27 Jahren
seine Atommodelle. Dieser Essay referiert
Bohrs wesentliche Gedanken aus dem
Jahr 1912–1913 zu Struktur und Spektren
der Atome, zur periodischen Anordnung
der Elemente und zur chemischen Bin-
dung und stellt seine f�r die Chemie
bleibenden Erkenntnisse wie auch seine
�berholten Vermutungen dar.

Mit jedem Atemzug : Kondensationsmus-
ter (breath figures; BFs) sind Anordnun-
gen von Wassertrçpfchen, die beim Kon-
takt von Feuchtigkeit mit einem kalten
Substrat entstehen. Mehrere unkonven-
tionelle Verfahren wurden entwickelt, um
BF-Arrays mit speziellen Morphologien
und aus verschiedenen Materialien her-
zustellen, die zu einigen wichtigen An-
wendungen gef�hrt haben.

Magisch : Die Methylgruppe gehçrt zu
den wichtigsten funktionellen Gruppen in
biologisch wirksamen niedermolekularen
Verbindungen und findet sich in mehr als
67% der meistverkauften Wirkstoffe. Ein
interessantes Ph�nomen ist der magische
Methyleffekt, der durch Einf�hrung einer

einzigen Methylgruppe eine Wirkungs-
steigerung um mehr als zwei Grçßen-
ordnungen bewirkt. Gesucht sind neue C-
H-Aktivierungsreaktionen, die die direkte
Einf�hrung von Methylgruppen erleich-
tern.
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Lichtspiele : Ein organisches Molek�l mit
Pyren- und Rhodamin-B-Chromophoren,
die �ber eine Peptidbr�cke verbunden
sind (siehe Struktur), bildet ein mecha-
nochromes Material, dessen Fluores-
zenzfarbe durch mechanisches Zermah-

len von Blau �ber Blaugr�n zu Rçtlich
geschaltet werden kann. Die beobachtete
Dreifarbenschaltung resultiert aus der
Modulation des Packungsmusters des
Pyren-Excimers.

Wasser beschleunigt die Fischer-Tropsch-
Synthese (FTS) an Ru durch H-Shuttle-
prozesse. Chemisorbierter Wasserstoff
(H*) �bertr�gt sein Elektron auf das
Metall und protoniert das O-Atom von
CO* unter Bildung von COH*, das dann
im kinetisch relevanten Schritt zu
*HCOH* hydriert wird. H2O erhçht auch
die Kettenl�nge der FTS-Produkte, indem
es die H-�bertragung bei den Reaktionen
von Alkylspezies mit CO* unter Bildung
langkettiger Alkylidine und OH* vermit-
telt.

Harte Schale : Das (RKK)4D8-Peptid
ermçglicht eine zellvertr�gliche Minerali-
sation, bei der einzelne Chlorella-Zellen
mit einer hohen �berlebensrate von 87 %
durch eine SiO2-TiO2-Nanoschale umge-

ben werden. Die verkapselten Chlorella-
Zellen zeigen eine fast dreifach erhçhte
Temperaturtoleranz beim Erw�rmen auf
45 8C f�r 2 h.
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Die chemische und elektrochemische
Reduktion eines f�nffach koordinierten
High-Spin-Nichth�m-{FeNO}7-Komplexes
(siehe Struktur: N blau, Fe orange, und O
rot) f�hrte zum ersten stabilen High-
Spin(S=1)-Nichth�m-{FeNO}8-Modell-
komplex. Der Befund, dass die Reduktion
metallzentriert abl�uft und eine Verringe-
rung der Fe-NO-Kovalenz bewirkt, kann
als ein Indiz gelten, dass Nichth�m-Fe-
NO-Einheiten in biologischen Systemen
durch eine Reduktion f�r Folgereaktionen
aktiviert werden kçnnen.

Direkter Vergleich : Der erste detaillierte
Reaktivit�tsvergleich von Nicht-H�m-
Eisen(IV)-Imido- und Nicht-H�m-
Eisen(IV)-Oxo-Intermediaten mit Sub-
straten ergab, dass die Eisen(IV)-Imido-
Variante mit Sulfiden f�nfmal schneller
reagiert als ihr Eisen(IV)-Oxo-Pendant,
w�hrend man bei der Wasserstoffatom-
abstraktion umgekehrte Verh�ltnisse
beobachtet. Die Ergebnisse werden ana-
lysiert und erkl�rt.

Attraktive Modelle : Synthetische ZnII-
Komplexe wurden als Modelle der Kupfer-
Zink-Superoxid-Dismutase erforscht.
Superoxid geht eine spezielle Dispropor-
tionierungsreaktion innerhalb der elektro-
statischen Kugel der Komplexe ein (siehe
Bild; bpy = 2,2’-Bipyridyl). Die Aktivit�t
der ZnII-Komplexe f�r die Induktion der
Superoxid-Disproportionierung h�ngt von
der Lewis-Acidit�t und der Koordinati-
onsgeometrie des Zn-Zentrums ab.

Aus dem Gehirn lebender Tiere kçnnen
Stamm-/Vorl�uferzellen mithilfe von
Antikçrperkonjugaten magnetischer
Nanopartikel (Ab-MNPs) extrahiert
werden. Wenn Ab-MNPs in Rattengehirn
injiziert werden, lagern sich die Stamm-
zellen an diese an und kçnnen auf
magnetischem Weg isoliert werden.
Außerhalb des Kçrpers kçnnen sie sich zu
Neurosph�ren entwickeln und zu ver-
schiedenen Zellarten differenzieren, w�h-
rend die Ratten gesund weiterleben.
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Leuchtkugeln : C60 und Y3N@C80 wurden
mit der gleichen Oligo(phenylenethiny-
len)-Einheit verkn�pft, um ihre struktu-
rellen und photophysikalischen Eigen-
schaften zu vergleichen. NMR-Untersu-
chungen wiesen f�r das Y3N@C80-Derivat
eine Fulleroid-Struktur aus, und beide
Dyaden bildeten kolumnare Phasen mit
Kern-Schale-Zylindern. Schwarze und
graue Kugeln im Bild zeigen die Fulleren-
kerne des Y3N@C80-Derivats, ein idealer
Kandidat f�r Energie- und Elektronen-
transferprozesse.

Die diversit�tsorientierte Biosynthese
einer Bibliothek von insgesamt 380 Anti-
mycin-artigen Verbindungen gelang mit-
hilfe kombinatorischer Biochemie. Die
Kernstrategie basiert auf der Verwendung
von kombinatorischer Chemie in mehre-

ren Abschnitten der Biosynthese. Der
Ansatz kann f�r die Diversifizierung von
Polyketiden, nichtribosomalen Peptiden
und Hybriden, deren Biosynthese �ber
den gleichen Mechanismus verl�uft, ge-
nutzt werden.

Etwas Luft schadet nicht : Eine sauer-
stofftolerante Hydrogenase kann in Kom-
bination mit einem Farbstoff zur photo-
katalytischen H2-Erzeugung eingesetzt

werden. Das homogene System bedarf
keines Redoxvermittlers und liefert unter
Bestrahlung mit sichtbarem Licht auch in
Gegenwart von Luft große Mengen an H2.

Im Loch : Eine Tetrelbindung ist eine
gerichtete nichtkovalente Wechselwirkung
zwischen einem kovalent gebundenen
Gruppe-IV-Atom und einem negativ gela-
denen Zentrum, etwa einem freien Elek-
tronenpaar einer Lewis-Base oder einem
Anion. Tetrelbindungen umfassen einen
Bereich positiven elektrostatischen
Potentials (s-Loch) und sind aus energe-
tischer Sicht mit Wasserstoffbr�cken und
anderen auf s-Lçchern basierenden
Wechselwirkungen vergleichbar.
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Kovalent gebundene Polystyrol-Phosphan-
Hybride wurden durch radikalische Emul-
sionspolymerisation von Styrolen in
Gegenwart eines Tris(p-vinylphenyl)phos-
phans als Vernetzer gebildet. Die Hybride
bevorzugen eine Mono-P-Ligation an
�bergangsmetallkomplexe und sind
n�tzlich f�r „schwierige“ Katalysen wie
Pd-katalysierte C-C/C-N-Kupplungen mit
unaktivierten Chlorarenen und Ir- oder Rh-
katalysierte C(sp3)-H-Borylierungen.

H2 und O2 werden H2O2 : Die direkte
Synthese von Wasserstoffperoxid aus
Wasserstoff und Sauerstoff in Wasser
gelingt mit dem IrIII-Komplex [IrIII(Cp*)(4-
(1H-Pyrazol-1-yl-kN2)benzoes�ure-kC3)-

(H2O)]2SO4 und Flavinmononucleotid.
Die Methode liefert Wasserstoffperoxid
mit hoher Umsatzzahl (847) und Aus-
beute (19.2%) bei Umgebungsdruck und
-temperatur.

Durch Anregung mit nahinfrarotem Licht
(980 nm) kçnnen PEGylierte W18O49-
Nanodr�hte die Bildung von Singulett-
sauerstoff und damit reaktiven Sauer-
stoffspezies (ROS) sensibilisieren. Der
daraus resultierende PDT-Effekt kann zur

Zerstçrung von Tumoren in Abwesenheit
organischer Photosensibilisatoren f�hren.
PEG = Polyethylenglycol, PDT = photo-
dynamische Therapie, PTT = photother-
male Therapie.

Tiefsch�rfend : Platin-Nanorahmen mit
stark konkaven {740}-Oberfl�chen (siehe
Bild) wurden durch eine einfache, direkte
Oleylamin-unterst�tzte Solvothermalme-
thode hergestellt. Die exponierten, hoch-
indizierten Oberfl�chen bewirken eine
sehr hohe elektrokatalytische Aktivit�t und
bemerkenswerte Stabilit�t der Pt-Nano-
rahmen f�r die Sauerstoffreduktionsreak-
tion und die Oxidation von Methanol und
Ameisens�ure.
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Unerl�sslich f�r die Transkription : Ein
biologischer Ansatz unter Anwendung
von chemischer Synthese und geçffneten
Nucleins�uren unterstreicht die unerwar-
tet große Bedeutung eines intakten Zu-
ckerr�ckgrats f�r die Transkription durch
RNA-Polymerase II (Pol II), was sowohl
Effizienz als auch Genauigkeit betrifft.

‘Se’nsationell : Die erste thermisch indu-
zierte OAr!SeAr-Verschiebung liefert Aryl-
selenole in drei Stufen ausgehend von den
entsprechenden Phenolen. O-Aryl-Seleno-
carbamate lagern sich �ber einen vier-

gliedrigen �bergangszustand in Se-Aryl-
Carbamate um (siehe Schema). Die Aryl-
selenole (isoliert als Diselenide) sind
durch Hydrolyse der Se-Aryl-Seleno-
carbamate zug�nglich.

Die Chemisorption von Kohlendioxid
durch 1-Ethyl-3-methylimidazoliumacetat
([C2mim][OAc]) ist der Ausgangspunkt f�r
die Koagulation von Chitin und Zellulose
aus [C2mim][OAc]-Lçsungen ohne Ver-
wendung hochsiedender F�llungsmittel
(wie Wasser oder Ethanol). Die Chemi-
sorption von Kohlendioxid als alternativer
Koagulationsprozess macht eine çkono-
mische und energieeffiziente R�ckgewin-
nung der ionischen Fl�ssigkeit mçglich.

Gemeinsame Sache : In einer organokata-
lytischen asymmetrischen Sulfonierung
von Enonen f�hrt die Aktivierung eines
Sulfonylimins durch einen NHC-Katalysa-
tor (N-heterocyclisches Carben) zur Bil-
dung eines Sulfinat-Anions, das eine

nucleophile Addition an das Enon ein-
geht. F�r die Enantioselektivit�t der
Reaktion sorgt ein chiraler Thioharnstoff/
Amin-Cokatalysator mittels Anionen-
erkennung und Wasserstoffbr�cken-
bildung.
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Eine Serie von Rçhren : Ein kontinuierli-
cher Prozess f�r die Herstellung eines
Medikaments aus chemischen Interme-
diaten wird beschrieben. Die Anlage im
Pilotmaßstab nutzt viele Vorteile von
Flussverfahren, um die aktiven pharma-
zeutischen Inhaltsstoffe und das Medika-
ment in einem integrierten System
herzustellen.

Das Tetrasilacyclobutadien [LSi(m-SiL’)2-
SiL] (L = PhC(NtBu)2, L’= 2,6-
iPr2C6H3NSiMe3) besteht aus einem aro-
matischen Siliciumvierring, in dem, wie
theoretische Studien belegen, zwei p- und
zwei s-Elektronen sowie zwei freie Elek-
tronen delokalisiert sind. Die Reaktion mit
elementarem Schwefel f�hrt zur Bildung
eines delokalisierten 2p-Elektronen-Si3-
Systems.

Rezeptor nach Maß: Eine kleine dynami-
sche kombinatorische Bibliothek (DCL),
aufgebaut aus zwei Dithiolen in Wasser,
liefert eine kontinuierliche Reihe von
sechs Rezeptoren verschiedener Grçße.
Die meisten der 30 getesteten Amine und
Ammoniumionen induzieren die Bildung
bestimmter Rezeptoren �ber das gesamte
Grçßenspektrum. Somit bietet sich diese
DCL als allgemeine Plattform f�r die
Entwicklung von Rezeptoren f�r diese
wichtige Verbindungsklasse an.

Hin und her : Der CO2/N2-Trigger eines
schaltbaren Tensids (neutrales Amidin/
kationisches Amidinium) wurde durch In-
situ-Hydrophobisierung in Wasser auf
mineralische Nanopartikel �bertragen.

Schaltbare �l-in-Wasser-Pickering-Emul-
sionen wurde durch die Verwendung
negativ geladener Siliciumdioxid-Nano-
partikel und einer geringen Menge des
schaltbaren Tensids erhalten.
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Die gekreuzte 1,3-dipolare Cycloaddition
zwischen zwei unterschiedlichen Yliden
(siehe Schema) mit dem chiralen
CuI/tBu-Phosferrox-Komplex als Katalysa-
tor erçffnet einen Zugang zu hoch funk-

tionalisierten 1,2,4-Triazinan-Derivaten.
Unter milden Bedingungen werden die
Produkte in guten Ausbeuten mit ausge-
zeichneten Diastereo- und Enantioselek-
tivit�ten erhalten.

Eine nahezu 100%ige Bef�llung von TiO2-
Nanorçhren mit Metallen wie Ag, Cu, Au
und Pt gelang durch die Defekt-versie-
gelnde Behandlung der Nanorçhren-
bçden und anschließende Metallabschei-
dung durch Keimbildung und Verschmel-
zung. Die so erhaltenen kurzschlussfreien
ineinandergreifenden Elektrodenkonfigu-
rationen kçnnen z.B. f�r die Herstellung
memristiver Elektroden verwendet
werden.

Palladium tanzt: Lineare Anilide werden in
einer palladiumkatalysierten Domino-
sequenz aus Carbopalladierung und 1,4-
Palladium-Verschiebung in guten bis her-
vorragenden Ausbeuten in die Titelver-
bindungen umgewandelt. Die chemose-

lektive C(sp3)-H-Aktivierung in Gegenwart
konkurrierender C(sp2)-H-Bindungen
erfolgt �ber einen siebengliedrigen Palla-
dacyclus. DMA = N,N-Dimethylacetamid,
OPiv = Pivalat.

Zwei Reaktionswege: Me3SiCF2Br, eine
effiziente Quelle f�r Difluorcarben, ist
kompatibel mit neutralem und basischem
w�ssrigem Milieu. Die durch Bromid-
ionen ausgelçste [2þ1]-Cycloaddition mit
Alkenen/Alkinen und die durch Hydroxid-
ionen vermittelte a-Addition an (Thio)-
Phenole, (Thio)Alkohole, Sulfinate, hete-
rocyclische Amine und H-Phosphinoxide
ergeben gem-difluorierte Produkte mit
Toleranz f�r viele funktionelle Gruppen.
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Im Netz gefangen : Ein kinetisch ange-
ordnetes, aber thermisch stabiles Netz-
werk wird unter Verwendung der labilen
Metallspezies [Cu4I4(PPh3)4] erhalten. In
einzigartiger Weise adsorbiert es I2 durch
Chemisorption �ber I3

�-Bildung. Das

chemisorbierte I2 desorbiert leicht bei
>380 K wegen der dynamischen Bewe-
gung des Ger�stes. Ein thermodynamisch
angeordnetes Netzwerk physisorbiert I2,
das exakt in den Kanal passt.

Eine solide Grundlage : 2-Boryl-1,3-buta-
diene mit verschiedenen Substitutions-
mustern wurden in guten bis hohen Aus-
beuten in einer Kupfer-katalysierten Bory-
lierung von a-Alkoxyallenen mit Bis(pina-
kolato)dibor gebildet (siehe Schema;
Bn = Benzyl, pin = Pinakolat, L ist ein N-

heterocyclisches Carben). Die Produkte
sind n�tzliche Zwischenstufen f�r die
Synthese von cyclischen Vinylboranen,
a,b-unges�ttigten Ketonen und funktio-
nalisierten mehrfach substituierten
Dienen.

Privilegien ausnutzen : Eine Iridoid-inspi-
rierte Verbindungsbibliothek wurde durch
Racematspaltung von cyclischen Enonen
in einer asymmetrischen Cycloaddition
mit Azomethin-Yliden synthetisiert. Die
Bibliothek enth�lt neuartige potente Inhi-
bitoren der Wnt- und Hedgehog-Signal-
wege.

Aktiviert durch Nickel : Die Titelreaktion
ist ein neuer und praktischen Ansatz, um
terminale Alkine durch Umsetzung mit
nichtaktivierten sekund�ren Alkyliodiden
und -bromiden in substituierte Alkine zu
�berf�hren (siehe Schema; cod = Cyclo-
1,5-octadien).
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Vor 100 Jahren in der Angewandten Chemie

Zukunft braucht Herkunft – die Angewandte Chemie wird seit 1888 publiziert, d.h. nun schon im 125.
Jahrgang! Ein Blick zur�ck kann Augen çffnen, zum Nachdenken und -lesen anregen oder ein
Schmunzeln hervorlocken: Deshalb finden Sie an dieser Stelle wçchentlich Kurzr�ckblicke, die
abwechselnd auf Hefte von vor 100 und vor 50 Jahren schauen.

Ein Viertel der deutschen Steinkohlen-
produktion von 1912, so betont Bergrat
Knochenhauer aus Kattowitz auf der
Hauptversammlung des Vereins Deut-
scher Chemiker 1913 in Breslau, stammt
aus Schlesien, v.a. Oberschlesien. Die
Gesamtproduktion lag damals bei 177
Millionen Tonnen, das Deutsche Reich
damit an dritter Stelle in der Welt. 1970
produzierte die Bundesrepublik rund
110 Mt (also fast so viel wie 1912 ohne
den schlesischen Anteil), 2009 waren es
nur noch 15 Mt.

Lesen Sie mehr in Heft 89/1913

&

Am 31. Oktober 1913 wurde das Liebig-
Denkmal auf dem Luisenplatz in
Darmstadt enth�llt. Die Ansprache hielt
Medizinalrat Dr. Merck in Anwesenheit
des Großherzogs und von Nachkommen
Liebigs. „Das Denkmal zerf�llt in
seinem Aufbau in eine Standplatte, in
einen unteren Sockel, in ein Mittel- und
Hauptst�ck und in die Bekrçnungs-
figur.“ Es steht noch heute.

Lesen Sie mehr in Heft 90/1913

&

Schon 1913 bot die Angewandte Chemie
einem breiten Spektrum von Lesern
etwas: �ber Fetts�ureester der Hydro-
cellulose und ihre Verseifung, �ber den
S�uregehalt von Mehl, Grieß und Brot,
�ber Kaliabw�sser und �ber die Nich-
tigkeit von Patenten (von einem
Rechtsanwalt!). Zuletzt wird eine Vor-
lage insbesondere f�r die Ammoniak-
destillation bei Stickstoffbestimmungen
vorgestellt.

Lesen Sie mehr in Heft 91/1913

Hilfestellung : Die dirigierende Gruppe in
der Titelreaktion aktiviert nicht nur die
Substrate, sondern ermçglicht auch die
stereospezifische Bildung cis-trifluorme-
thylierter Produkte. Die Reaktion ist pr�-

parativ einfach und toleriert eine Vielzahl
funktioneller Gruppen, woraus sich eine
effiziente Methode f�r die stereoselektive
Synthese b-CF3-funktionalisierter Acryl-
amidderivative ergibt.

Katalytische Mengen der Lewis-S�ure
B(C6F5)3 ermçglichen die Hydroaminie-
rung endst�ndiger Alkine mit Arylaminen
zu Enaminen. Nach den Ergebnissen der
stçchiometrischen Reaktionen ist ein frus-
triertes Lewis-Paar (FLP) am Mechanis-

mus dieser Reaktion beteiligt. Der
Hydroaminierung kann eine FLP-kataly-
sierte Hydrierung folgen, entsprechend
einer schrittweisen Synthese von Amin-
derivaten in einem Gef�ß.
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Die Totalsynthese von N-Methylwelwit-
indolinon-D-isonitril (1) gelang in 17
Schritten ausgehend von einem leicht
zug�nglichen Carvonderivat. Die Synthe-

seroute enth�lt eine doppelte C-H-Funk-
tionalisierung eines Ketooxindol-Sub-
strats zur Einf�hrung des Tetra-
hydrofuranrings.

Fischen nach Komplementen! Eine Alter-
native zu der n�tzlichen Fischer-Indol-
synthese wird vorgestellt. W�hrend die
neue Methode die gleichen retrosyntheti-

schen Schnitte nutzt, basiert sie auf einem
RhIII-katalysierten dirigierten C-H-Aktivie-
rungsschritt und einer sukzessiven Kupp-
lung mit Alkinen.

[3]DendrAl(l)en! Eine neue [3]Dendralen-
synthese beruht auf einer RhIII-katalysier-
ten Alkenyl-C-H-Aktivierung und Kupp-
lung mit Allenylcarbinolcarbonaten (siehe
Schema; DG = dirigierende Gruppe). Mit
dieser Methode kçnnen zahlreiche

[3]Dendralene mit verschiedenen Substi-
tutionsmustern und hoher Stereoselekti-
vit�t hergestellt werden, wobei zahlreiche
dirigierende und funktionelle Gruppen
toleriert werden.

Eine photospaltbare Energie-
�bertragungsdyade wurde hergestellt,
charakterisiert und f�r Einzelmolek�lfluo-
reszenzmikroskopie eingesetzt. Nach
Photospaltung kann eine Kombination
aus unabh�ngiger Zwei-Farben-Einzelmo-
lek�lverfolgung und Analyse der Einzel-

molek�l-Energie�bertragungseffizienzen
zur Bestimmung der zeitlichen Entwick-
lung der relativen Abst�nde beider Frag-
mente von der nm- bis zur mm-Skala
herangezogen werden. Damit wird ein
breiter Bereich an Diffusionskoeffizienten
abgedeckt.

http://dx.doi.org/10.1002/ange.201307464
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201306098
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201306754
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201303658
http://www.angewandte.de


Ionenpaare

K. Fumino, P. Stange, V. Fossog,
R. Hempelmann,
R. Ludwig* 12667 – 12670

Gleichgewicht zwischen Kontakt- und
solvensseparierten Ionenpaaren in
Mischungen von protischen ionischen
Fl�ssigkeiten und molekularen
Lçsungsmitteln durch Polarit�t
kontrolliert

Nanopartikelsynthese

F. Gyger, P. Bockstaller, D. Gerthsen,
C. Feldmann* 12671 – 12675

Ammoniak-in-�l-Mikroemulsionen und
deren Verwendung

Vernetzte Gene

T. Stafforst,* J. M. Stadler 12676 – 12680

Photoaktivierung eines Psoralen-
vernetzten Luciferasegens mit blauem
Licht

Hintergrundinformationen
sind unter www.angewandte.de
erh�ltlich (siehe Beitrag).

Eine Videodatei ist als Hintergrundinformation Dieser Artikel ist online
unter www.angewandte.de oder vom frei verf�gbar
Korrespondenzautor erh�ltlich. (Open Access).

Diesen Artikel begleitet eines der Titel-
bilder dieses Hefts (Front- und R�ck-
seite, innen und außen).

Die als Very Important Paper (VIP)
gekennzeichneten Beitr�ge m�ssen
von zwei Gutachtern unisono als
„sehr wichtig“ eingestuft worden sein.

Hot Paper – von der Redaktion auf der
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Polarit�t kontrolliert die Gleichgewichts-
konstanten und Freien Enthalpien von
Kontaktionenpaaren (CIP) und solvens-
separierten Ionenpaaren (SIP) in Mi-
schungen von protischen ionischen Fl�s-
sigkeiten und molekularen Lçsungsmit-
teln. Durch Ferninfrarotdifferenzspektren
und zugehçrige DFT-berechnete Eigen-
schaften wird das subtile Gleichgewicht
zwischen den Ionenspezies in Lçsungs-
mitteln niedriger und hoher Polarit�t und
unterschiedlicher Konzentration unter-
sucht.

Fl�ssiger Ammoniak auf der Nanoskala :
Erstmals wird eine Ammoniak-in-�l-Mi-
kroemulsion vorgestellt, die reproduzier-
bar und ebenso einfach wie eine konven-
tionelle Wasser-in-�l-Mikroemulsion ver-
wendet werden kann – mit Ausnahme der
f�r fl�ssigen Ammoniak notwendigen ge-
ringen Temperatur von �40 8C. Als Kon-
zeptstudie wurde die Synthese von Bi0-,
Re0-, CoN- und GaN-Nanopartikeln un-
tersucht, und �berraschenderweise sind
unmittelbar kristalline Nanopartikel ohne
weitere thermische Behandlung zug�ng-
lich.

Ein kleiner Stçrenfried : Eine einzelne
Psoralen-Vernetzung blockiert die Gen-
expression vollst�ndig. Das hier be-
schriebene Aminopyrenderivat erreicht
die effiziente Photoaktivierung vernetzter
Gene mit UV- oder blauem Licht. Damit
ist der Weg f�r die Anwendung von Pso-
ralen-Vernetzungen zur Freisetzung akti-
ver Verbindungen aus lichtempfindlichen
Vorstufen gebahnt.
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